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Abstract 



A device for contacting and de-contacting during plugging in or unplugging a module (M,M') during operation of automation 
equipment The module (M.IW) is connected to the automation equipment via signal- and supply-lines. A switch element is used to 
detect commencement of plugging or unplugging and for generating a related module change signal (WS.WZ), in which in the 
event of plugging or unplugging, connection or disconnection of the signal- and/or supply-lines results. 
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Vorrichtung zum Kontaktieren und D^ortattieren 
beim Stecken brw. Ziehen eines Moduls (M, M 1 1 ernes Au- 
tomatisierungsgerates (AG) wahrend des Betrebs des 
Automatisiemngsgerates (AG), wobei das Modul M, M ) 
mit d™ Automatfsierungsgerat (AG) uber S.gnaUe.tun- 
gen und Versorgungsleitungen verbmdbar ist. wobe, das 
Modul (M, M') ein Kontaktmittel (K> lur AulJenkontakt.e- 
rung aufweist. wobei das Modul (M, M ) in einem Gehau- 
se Oder Rahmen (G) arretierbar ist, wobe. ein Schaltele- 
ment (SE) zum Erkennen des Beginns des Sleekens _ bzw. 
des Ziehens und zum Generieren eines diesbezugUchen 
Modulwechselsignals (WS, WZ) vorgesehen .s t wob*i ,m 
Falle des Sleekens bzw. des Ziehens e.ne Abscha tung 
bzw. Abschaltung der Signalleitungen und/oder der Ver- 
sorgungsleitungen erfolgt, dadurch gekennze.chnet 
dali ein mit dem Kontaktmittel (K) kontaktiertes , Gegen- 
kontaktmittel einen Schieber (S). durch de n das Sehaltele- 
ment (SE) betatigbar ist in seiner Position fix ert und dafc 
das Schaltelement zur Unterbrechung z"™ndest 
Teils einer elektrischen Kontaktierung des Moduls (M, M > 

undda&bei fixiertem Schieber (S) diese Unterbrechung 
nichtwirksam ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemafi dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Aus der EP0 388 753A1 ist bekannt, bei einer Bau- 5 
gruppe eines elektrischen Gerates voreilende Kontakte vor- 
zusehen, mittels derer die Stromversorgungskontakte vor 
den anderen Kontakten der Baugruppe mit einem Baugrup- 
pentrager kontaktiert werden konnen. 

Auch aus der DE 39 42 480 C2 sind voreilende Versor- 10 
gungskontakte bekannt, wobei weiter ein elektronischer 
Schalter vorhanden ist, der eine der Versorgungsleitungen 
direkt an die Last ankoppelt und der Schalter erst dann ge- 
schlossen wird, wenn sich ein Pufferkondensator hinrei- 
chend aufgeladen hat 15 

Aus der EP 0 534 675 A2 ist eine Vorrichtung zum Kon- 
taktieren und Dekontaktieren beim Stecken bzw. Ziehen ei- 
nes Moduls z. B. eines Automatisierungsgerates bekannt, 
wobei das Gerat, z. B. das Automatisierungsgerat, in Be- 
trieb bleibt, wobei der Beginn des Ziehens und das Ende des 20 
Steckens durch eine Gabellichtschranke erkennbar ist, die 
zum Generieren eines geeigneten Modulwechselsignals vor- 
gesehen ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, in 
einem Automatisierungsgerat befindliche Teilkomponenten, 25 
z. B. Module, derart auszugestalten, da6 sie wahrend des 
Betriebs des Automatisierungsgerates z. B. im Servicefall 
entfernt und danach wieder eingebaut werden konnen, ohne 
daB beim Ausbau, beim Ziehen, oder beim Einbau, beim 
Stecken, die im Automatisierungsgerat verbleibenden Funk- 30 
tionseinheiten in ihrem Funktionsablauf beeintrachtigt wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird mittels einer Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art und den im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebenen Mafinahmen gelost. 35 

Wenn im Falle des Steckens ein Rucksetzen des Moduls 
und/oder eine Einschaltdiagnose durchfuhrbar ist, nimmt 
das Modul seinen Betrieb im Automatisierungsgerat in ei- 
nem definierten Zustand auf, wobei dariiber hinaus oder al- 
ternativ im Rahmen der Einschaltdiagnose die Funktionsfa- 40 
higkeit des gesteckten Moduls gepriift werden kann, funkti- 
onsspezifische Parameter des gesteckten Moduls an das Au- 
tomatisierungsgerat ubermittelbar sind oder die Einbindung 
des Moduls in die laufende Funktionalitat des Automatisie- 
rungsgerates bewirkbar ist. 45 

Wenn im Falle des Ziehens eines Moduls die Ubergabe 
der Funktionalitat des gezogen werdenden Moduls an ein 
redundantes Modul bewirkbar ist, andert sich die Gesamt- 
funktionalitat des in Betrieb befindlichen Automatisierungs- 
gerates nicht, da das zum gezogenen Modul redundante Mo- 50 
dul die Funktionalitat des gezogenen Moduls in vollem Urn- 
fang ubernimmt und zumindest solange aufrechterhalt, bis 
das gezogene Modul wieder eingesteckt ist, oder anstelle 
des gezogenen Moduls ein anderes Modul eingesteckt ist, so 
daB schlieBlich die vor dem Ziehen bestehende Verteilung 55 
der Funktionalitaten auf die jeweiligen Module des Automa- 
tisierungsgerates wiederherstellbar ist. 

Wenn das Automatisierungsgerat eine programmierb are 
Verarbeitungseinheit aufweist, die zur Ausfuhrung einer 
Steckroutine und/oder einer Ziehroutine geeignet ist, wobei 60 
die in Abhangigkeit vom Modulwechselsignal bewirkte Ak- 
tion gemaB der Steckroutine bzw. der Ziehroutine durch- 
fuhrbar ist, ist die Steck- bzw. Ziehroutine an die jeweiligen 
Erfordernisse individuell anpaBbar. 

Wenn die Verarbeitungseinheit z. B. ein Mikroprozessor 65 
ist, ist die Steck- bzw. Ziehroutine beispielsweise als Unter- 
programm realisierbar, das in Abhangigkeit vom Modul- 
wechselsignal aufrufbar und ausfuhrbar ist. Dabei wird im 



Falle eines das Stecken eines Moduls signalisierenden Mo- 
dulwechselsignals die Steckroutine und im Falle eines das 
Ziehen eines Moduls signalisierenden Modulwechselsignals 
die Ziehroutine aufgerufen und ausgefuhrt. 

Wenn zur Ausfuhrung der Steckroutine bzw. der Ziehrou- 
tine die Verarbeitungseinheit durch das Modulwechselsignal 
unterbrechbar ist, kann die Ausfuhrung der Steck- bzw. 
Ziehroutine in besonders einfacher Weise asynchron zu son- 
stigen Operationen der Verarbeitungseinheit eingeleitet wer- 
den, indem das jeweilige Modulwechselsignal eine Unter- 
brechung, einen Interrupt, der Verarbeitungseinheit auslost 
und im Rahmen der damit unmittelbar ausgeruhrten Inter- 
ruptserviceroutine entweder in die Steck- oder in die Zieh- 
routine zu deren Ausfuhrung verzweigt wird. 

Wenn die Auswertung des Modulwechselsignals nicht im 
Rahmen einer Interruptbehandlung durchgefuhrt wird, ist es 
erforderlich, daB das Vorliegen des Modulwechselsignals in 
definierten, vorzugsweise aquidistanten Zeitabschnitten von 
der Verarbeitungseinheit abgefragt wird. Ein derartiges per- 
manentes Abfragen bestimmter Zustande bezeichnet man 
als polling, das zwar rechenzeitintensiv ist, im Falle fehlen- 
der Interruptverarbeitungsmoglichkeiten oder im Falle be- 
reits ausgeschopfter Interruptrequesteingange der Verarbei- 
tungseinheit dennoch vorteilhaft einsetzbar ist. 

Wenn der Beginn des Steckens bzw. des Ziehens anhand 
eines ersten Schaltzustandwechsels bzw. eines zweiten 
Schaltzustandswechsels des modulseitigen Schaltelementes 
erkennbar ist, ist vorteilhafterweise als modulseitiges 
Schaltelement ein Taster einsetzbar, der konstruktionsbe- 
dingt zwangs weise beim Ziehen und/oder Stecken des Mo- 
duls betatigt wird. 

Wenn z. B. der Taster bei eingestecktem Modul betatigt 
ist und bei vollstandig gelostem Modul frei ist, kann der Be- 
ginn des Steckens anhand des Zustandswechsels des Tasters 
von "frei" zu "betatigt", und damit anhand der steigenden 
bzw. fallenden Hanke des vom Taster gelieferten elektri- 
schen Signals erkannt werden; analog kann beim Ziehen des 
Moduls anhand des Zustandswechsels vom betatigten Taster 
zum freien Taster bzw. anhand der fallenden bzw. steigen- 
den Flanke des vom Taster gelieferten elektrischen Signals 
der Beginn des Ziehens erkannt werden. 

Wenn die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemaB der vor- 
liegenden Erfindung mit den oben beschriebenden Ausge- 
staltungen zum ruckwirkungsfreien Stecken bzw. Ziehen 
des Moduls wirksam ist, wird die Funktionalitat des Auto- 
matisierungsgerates, das sich wahrend des Steck- bzw. Zieh- 
vorgangs im Betrieb befindet und dabei z. B. die Steuerung 
oder Uberwachung eines technischen Prozesses gewahrlei- 
stet, nicht beeintrachtigt. 

Dies ist vorteilhaft im Falle von technischen Prozessen, 
die z. B. aufgrund ihrer Gefahrlichkeit oder anderer Um- 
stande nicht einfach unterbrochen werden konnen. So wer- 
den z. B. chemische Prozesse haufig in der Umgebung be- 
stimmter Arbeitspunkte gefahren, wobei die Arbeitspunkte 
iiblicherweise erst nach einer gewissen Vorlaufszeit erreicht 
werden. Ein Abschalten eines solchen Prozesses zum Wech- 
seln eines Moduls im Servicefall wiirde ein Veriassen des 
Arbeitspunktes nach sich Ziehen und erfordert dementspre- 
chend beim Anfahren eine Zeit- und kostenaufwendige 
Neu-Einstellung des Prozesses auf diesen Arbeitspunkt. Ein 
riickwirkungsfreier Modulwechsel wahrend des Betriebs ei- 
nes Automatisierungsgerates ist daher also vor allem auch 
unter dem Kostengesichtspunkt hochrelevant. 

Weitere Vorteile und erfinderische Einzelheiten ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnungen. Im einzelnen zei- 
gen: 

FIGen 1 und 2 ein elektrisches Gerat aus verschiedenen 
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Perspektiven und 

Fig. 3 eine Vorrichtung zum Kontaktieren und Dekontak- 
tieren eines Moduls eines Automatisierungsgerates. 

Die FIGen 1 und 2 zeigen ein elektrisches Gerat EG aus 
verschiedenen Perspektiven. Die in beiden FIGen ersichtli- 5 
chen Komponenten und Elemente des elektrischen Gerates 
seien hier zunachst in Form einer Aufzahlung genannt. 

Das dargestellte elektrische Gerat EG besteht aus einer 
Leiterplatte LP und einer Sichtblende Bl. Mit der Sicht- 
blende Bl ist ein Schieber S verbunden, der auf dieser be- 10 
weglich angeordnet ist. Das elektrische Gerat EG weist zu 
dessen Kontaktierung ein Kontaktelement K auf, das durch 
entsprechende Ausnehmungen sowohl der Blende Bl als 
auch des Schiebers S hindurchragt, und damit von der Front- 
seite des elektrischen Gerates EG kontaktierbar ist. 15 

Auf der Ruckseite weist das elektrische Gerat EG gleich- 
falls ein Kontaktelement RK auf, das zur Kontaktierung des 
elektrischen Gerates, z. B. mit einem Ruckwandbus zur 
Spannungsversorgung des elektrischen Gerates und zur 
kommunikativen Verbindung des elektrischen Gerates EG 20 
mit weiteren, insbesondere gleichartigen, elektrischen Gera- 
ten EG vorgesehen ist. 

GemaB Fig. 2 ist das elektrische Gerat EG in einem Rah- 
men oder Gehause G arretierbar. Zur Arretierung des elek- 
trischen Gerates EG in diesem Rahmen oder Gehause G, 25 
sind die Befestigungsmittel B vorgesehen, die im Ausruh- 
rungsbeispiel als suftforrnige Befestigungsmittel B, also 
z. B. als Schrauben B, ausgebildet sind. 

Die Befestigungsmittel B sind von der Frontseite des 
elektrischen Gerates EG, also durch entsprechende Ausneh- 30 
mungen im Schieber S betatigbar. Diese Ausnehmungen des 
Schiebers S ermoglichen einen Durchgriff auf die Befesti- 
gungsmittel B jedoch nur in einer bestimmten Position des 
Schiebers S. Ein Kontaktieren des Kontaktelementes K des 
elektrischen Gerates EG mit einem nicht dargestellten Ge- 35 
genkontaktelement ist gleichfalls nur in einer bestimmten 
Position des Schiebers S moglich. 

Zum Kontaktieren des Kontaktelement es K mit dem ge- 
nannten Gegenkontaktelement wird der Schieber S also in 
eine Position bewegt, die dieses Kontaktieren ermoglicht. In 40 
dieser Position ist der ZugrirT auf die Befestigungsmittel B 
verhindert, so daB das elektrische Gerat EG aus seiner Arre- 
tierung im Gehause G nicht losbar ist. 

DerngemaB ist zum Losen der Befestigungsmittel B zu- 
nachst das mit dem Kontaktelement K kontaktierte Gegen- 45 
kontaktelement zu entfernen. Nach dem Entfernen des Ge- 
genkontaktelementes ist der Schieber S nicht mehr fixiert, so 
daB der Schieber S in eine Position bewegt werden kann, bei 
der durch die Ausnehmungen des Schiebers S ein Betatigen 
der Befestigungsmittel B moglich wird. In dieser Position 50 
des Schiebers S ist also ein Losen der Befestigungsmittel B 
und damit ein Losen des elektrischen Gerates aus der Arre- 
tierung im Gehause oder Rahmen G moglich. 

Die FIGen 1 und 2 zeigen gleichfalls ein Schaltelement 
SE, das auf der Leiterplatte LP des elektrischen Gerates EG 55 
vorgesehen ist. 

Dieses Schaltelement SE wird von dem Schieber S beta- 
tigt. Im Ausfuhrungsbeispiel ist zur Betatigung des Schalt- 
eiementes SE am Schieber S ein Schaltdorn SD vorgesehen. 
Dabei betatigt beispielsweise der Schaltdorn SD das Schalt- 60 
element SE bei einer Position des Schiebers S, die ein Kon- 
taktieren des Kontaktelementes K mit einem entsprechen- 
den Gegenkontaktelement ermoglicht. 

Der Zustand des Schaltelementes SE kann ausgewertet 
werden, um z. B. die uber das Kontaktelement K eingespei- 65 
ste Spannungsversorgung des elektrischen Gerates EG zu 
trennen. 

Wenn bei arretiertem elektrischen Gerat EG das Schalt- 



element SE betatigt ist, ist also z. B. die Spannungsversor- 
gung durchgeschaltet, wohingegen bei nicht mehr fixiertern 
Schieber S und damit kurz vor dem Losen der Arretierung 
des elektrischen Gerates EG die Spannungsversorgung des 
elektrischen Gerates EG unterbrochen wird. Damit ist der 
riickwirkungsfreie Ein- bzw. Ausbau des elektrischen Gera- 
tes EG moglich. Dabei wird bei dem Gerat AG des Ausftih- 
rungsbeispiels die Spannung nicht direkt durch das Schalt- 
element SE geschaltet, sondern von einem nicht dargestell- 
ten ubergeordneten Modul, das dazu den Zustand des 
Schaltelements SE auswertet. 

Da das Losen der Befestigungsmittel B, das wie oben be- 
schrieben, nur in nicht fixierter Position des Schiebers S und 
damit gemaB den obigen Ausfuhrungen bei nicht betatigtem 
Schaltelement SE moglich ist, ist ein Losen der Arretierung 
des elektrischen Gerates EG erst zeitlich nach dem Auftren- 
nen z. B. der Spannungsversorgung des elektrischen Gerates 
EG moglich. 

Der Vorgang des Losens der Befestigungsmittel B dauert 
in jedem Fall langer als der Vorgang des elektrischen Tren- 
nens des elektrischen Gerates EG z. B. vom Ruckwandbus 
mit dem das Kontaktelement RK kontaktiert ist, so daB beim 
Ausbauen des elektrischen Gerates EG dieses bereits elek- 
trisch abgetrennt ist. 

Der Einbau des elektrischen Gerates geschieht in umge- 
kehrter Reihenfoige des gemaB der Erfindung bewirkten er- 
zwungenen Handlungsablaufes. 

AbschlieBend sei noch angemerkt, daB im Ausfuhrungs- 
beispiel der Schieber S auf der Blende Bl aufgerastet und 
darauf be weglich angeordnet ist. Zur Aufrastung des Schie-- 
bers S auf der Blende Bl sind in der Blende Bl an mindes tens' 
einer Position zwei parallele im wesentlichen rechteckige 
Ausnehmungen so zueinander angeordnet, daB zwischen 
diesen Ausnehmungen ein Steg verbleibt. In die Ausneh- 
mungen greifen zwei Rastelemente des Schiebers S ein, so 
daB die Ausnehmungen endang ihrer Hauptachse bzw. der- 
zwischen diesen verbieibende Steg zur Fuhrung des Schie- 
bers S wirksam sind. 

Da das Betatigen und Bewegen des Schiebers S erst mog- 
lich wird, wenn das am elektrischen Gerat EG mit dem Kon- 
taktelement K des elektrischen Gerates EG kontaktierte Ge- 
genkontaktelement entfernt ist, ergibt sich zwangsweise der 
nachfolgende Handlungsablauf: 

Ausbau: Gegenkontaktelement losen/Gegenkontaktelement 
entfemen/freigegebenen Schieber bewegen (Betatigen des 
Schaltelementes)/freigegebene Befestigungsmittel losen/ 
elektrisches Gerat Ziehen. 

Einbau: Elektrisches Gerat stecken/Befestigungsmittel befe- 
stigen/Schieber betatigen (Verdecken der Befestigungsmit- 
tel und Betatigen des Schaltelementes)/Gegenkontaktele- 
ment aufstecken/Gegenkontaktelement befestigen (Schieber 
fixiert). 

Durch die erzwungene Handlungsfolge werden Fehl- 
handlungen ohne Zustandserkennung vermieden (Schaltzu- 
stand des Schaltelementes SE). Auch bleibt zwischen den 
Handlungen genugend Zeit zur Auswertung dieses Zustan- 
des und zur Einleitung einer entsprechenden Reaktion 

GemaB Fig. 3 sind mit einer Grundbaugruppe GB eines 
Automatisierungsgerates AG liber Steckverbinder die Mo- 
dule M, M' verbunden. Im normalen Betrieb wird eine Logik 
L liber die entsprechenden Buffer B von einer grundbau- 
gruppenseitigen Verarbeitungseinheit P bedient. Beide Mo- 
dule M, M' arbeiten im Ausfuhrungsbeispiel redundant im 
Automatisierungsgerat AG, was jedoch fur die Steck- und 
Ziehvorgange unerheblich ist. 

Mit Hilfe des jeweiligen Schaltelementes SE wird ein 
Steck- und Zieh vorgang vorbereitet. Im Falle des Steck vor- 
gangs fuhrt ein Betatigen des Schaltelementes SE zur Unter- 
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brechung (Interrupt) der grundbaugruppenseitigen Verarbei- 
tungseinheit P, die im Ausfuhrungsbeispiel als Mikrocon- 
troller P ausgebildet ist. 

Nach einer ordnungsgemafien Beendigung der Daten- 
ubertragung zur Logik L veranlaBt die Verarbeitungseinheit 5 
P prograrnmgesteuen die Unterbrechung des Signalweges, 
indem der jeweilige Buffer B in den hochohmigen Zustand 
geschaltet wird. Gleichzeitig oder quasi gleichzeitig wird 
mittels einer dafur vorgesehenen Funktionseinheit F die 
Strom versorgung des betreffenden Moduls M, M' aufge- 10 
trennt. Das Modul M, M' kann nun im spannungslosen Zu- 
stand gezogen werden. 

Im Falle des Steckvorganges wird, nachdem das Modul 
M, M in spannungslosem Zustand gesteckt wurde, durch 
das Schaltelement SE dieser Steckvorgang der grundbau- 15 
gruppenseitigen Verarbeitungseinheit P angezeigt. Die Ver- 
arbeitungseinheit P schaltet den Buffer B wieder aktiv. Die 
Funktionseinheit F zur Trennung der Stromversorgung sorgt 
fur ein sanftes Ansteigen der Versorgungsspannung, so daB 
die Zuschaltung der Stromversorgung ohne Riickwirkung 20 
auf die Grundbaugruppe GB bleibt. 

Zur Vermeidung von EMV-Problemen wird das Schalt- 
element SE nach jedem Unterbrechen des Mikrocontrollers 
P mehrfach abgefragt. Nach erfolgreichem Test des neu ein- 
gesteckten Moduls M, M kann dieser in den normalen 25 
Funktionsahlauf des Automatisierungsgerates AG einbezo- 
gen werden. 

Die Vorteile des programmgesteuerten Modulwechsels 
sind folgende: Die laufende Funktionalitat des jeweiligen 
Moduls M, M' wird definiert abgebrochen bzw. eingeleitet. 30 
Damit sind eventuelle durch den Zieh- oder Steckvorgang 
bewirkte Fehlfunktion weitestgehend ausgeschlossen. In 
den Einschaltvorgang lassen sich problemlos Tests ein- 
bauen, die eine sichere Funktionsiibernahme garantieren. Es 
wird im spannungslosen Zustand, bei dem insbesondere 35 
auch die Signalleitungen aufgetrennt sind, gesteckt bzw. ge- 
zogen. Fur die erfindungsgemaBe Vorrichtung bzw. zur Aus- 
fuhrung des erfindung sgemaBen Betriebverfahrens werden 
keine Spezialbausteine, wie ASICs oder Steckverbinder mit 
voreilenden Kontakten benotigt, was zu einer Kosteneinspa- 40 
rung bei der Herstellung des gemafi der Erfindung ertiichtig- 
ten Moduls M, M' fuhrt. 

Zusammenfassend laBt sich die vorliegende Erfindung 
wie folgt charakterisieren: 

Wie im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 dargestellt, 45 
lassen sich auf einer Grundbaugruppe GB eines Automati- 
sierungsgerates AG mittels Steckverbinder zwei Module M, 
M' aufstecken, wobei selbstverstandlich auch Grundbau- 
gruppen GB denkbar sind, mit denen mehr als zwei Module 
M, M* verbindbar sind. Soli einer der Module M, M' entfernt 50 
werden, signalisiert ein auf dem betreffenden Modul M, M' 
befindliches Schaltelement SE den bevorstehenden Modul- 
wechsel mit einem Modulwechselsignal WS, WZ. 

Dieses Modulwechselsignal WS, WZ unterbricht eine 
grundbaugruppenseitige programmierbare Verarbeitungs- 55 
einheit P, die zur Ausfuhrung einer Steckroutine SR und/ 
oder einer Ziehroutine ZR geeignet ist. Die grundbaugrup- 
penseitige programmierbare Verarbeitungseinheit P ist im 
Ausfuhrungsbeispiel ein Mikrocontroller P, so daB die Un- 
terbrechung der Verarbeitungseinheit P im Rahmen einer In- 60 
terruptverarbeitung erfolgt. 

Die Interruptverarbeitung als solche ist allgemein bekannt 
und auch nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. In 
der Interruptserviceroutine wird durch Mehrfachabfrage zur 
Erhbhung der Storsicherheit der bevorstehende Steckvor- 65 
gang oder der bevorstehende Ziehvorgang erkannt. Davon 
abhangig wird in eine Steckroutine SR oder in eine Ziehrou- 
tine ZR verzweigt. Die Ziehroutine ZR organisiert im Falle 
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eines Automatisierungsgerates AG mit redundanten Modu- 
len M, M' zunachst die Ubergabe der Funktionalitat an ein 
redundantes Modul M'. Danach werden die Signalleitungen 
zum Modul M aufgetrennt und die Versorgungsspannung 
des Moduls M abgeschaltet. 

Damit kann das Modul M riickwirkungsfrei von der 
Grundbaugruppe des Automatisierungsgerates AG abgezo- 
gen werden. 

Demgegeniiber bewirkt die Steckroutine SR ein gezieltes 
Durehschalten der Signalleitungen, eine Hnleitung des 
sanften Stromversorgungszuschaltens, die Abfrage einer 
Modulkennung, das Rucksetzen des Moduls M, die Ein- 
schaltdiagnose des Moduls M sowie die Einbindung des 
Moduls M in die laufende Funktionalitat. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Kontaktieren und Dekontaktieren 
beim Stecken bzw. Ziehen eines Moduls (M, M') eines 
Automatisierungsgerates (AG) wahrend des Betriebs 
des Automatisierungsgerates (AG), wobei das Modul 
(M, M*) mit dem Automatisierungsgerat (AG) iiber Si- 
gnalleitungen und Versorgungsieitungen verbindbar 
ist, wobei das Modul (M, M') ein Kontaktmittel (K) zur 
AuBenkontaktierung aufweist, wobei das Modul (M, 
M') in einem Gehause oder Rahmen (G) arretierbar ist, 
wobei ein Schaltelement (SE) zum Erkennen des Be- 
ginns des Steckens bzw. des Ziehens und zum Generie- 
ren eines diesbeziiglichen Modulwechseisignals (WS, 
WZ) vorgesehen ist, wobei im Falle des Steckens bzw. 
des Ziehens eine Abschaltung bzw. Abschaltung der 
Signalleitungen und/oder der Versorgungsieitungen er- 
folgt, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein mit dem Kontaktmittel (K) kontaktiertes Ge- 
genkontaktmittel einen Schieber (S), durch den das 
Schaltelement (SE) betatigbar ist, in seiner Position fi- 
xiert und daB das Schaltelement zur Unterbrechung zu- 
mindest eines Teils einer elektrischen Kontaktierung 
des Moduls (M, M') geeignet ist 
und daB bei fixiertem Schieber (S) diese Unterbre- 
chung nicht wirksam ist. 

2. \forrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle des Steckens ein Rucksetzen des 
Moduls (M, M) und/oder eine Einschaltdiagnose 
durchfuhrbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle des Ziehens die Obergabe der 
Funktionalitat des gezogen werdenden Moduls (M) an 
ein redundates Modul (M') bewirkbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Automatisierungsgerat 
(AG) eine programmierbare Verarbeitungseinheit (P) 
aufweist, die zur Ausfuhrung einer Steckroutine (RS) 
und/oder einer Ziehroutine (RZ) geeignet ist, wobei die 
in Abhangikeit vom Modulwechselsignal (WS, WZ) 
bewirkte Aktion gemaB der Steckroutine (RS) bzw. der 
Ziehroutine (RZ) durchfuhrbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Ausfuhrung der Steck- 
routine (RS) bzw. der Ziehroutine (RZ) die Verarbei- 
tungseinheit (P) durch das das Modulwechselsignal 
(WS, WZ) unterbrechbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Beginn des Steckens 
bzw. des Ziehens anhand eines ersten Schaltzustands- 
wechsels bzw. eines zweiten Schaltzustandswechsels 
des modulseitigen Schaltelementes (S) erkennbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, da- 
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durch gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung zum riick- 
wirkungsfreien Stecken bzw. Ziehen des Moduis (M, 
M') wirksam ist. 
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